
GBT 228.1-2010 金属材料  拉伸试验

屈服强度



图1-4铝合金（5454-H34）   图1-5 聚氯乙烯  图1-6苏打石灰玻璃



● 当应力低于σe 时，应力与试样的应变成正比，应力去除，变形消失，
即试样处于弹性变形阶段，σe 为材料的弹性极限，它表示材料保持
完全弹性变形的最大应力。

● 　　当应力超过σe 后，应力与应变之间的直线关系被破坏，并出现
屈服平台或屈服齿。如果卸载，试样的变形只能部分恢复，而保留
一部分残余变形，即塑性变形，这说明钢的变形进入弹塑性变形阶
段。σs称为材料的屈服强度或屈服点，对于无明显屈服的金属材料，
规定以产生0.2%残余变形的应力值为其屈服极限。

● 　　当应力超过σs后，试样发生明显而均匀的塑性变形，若使试样
的应变增大，则必须增加应力值，这种随着塑性变形的增大，塑性
变形抗力不断增加的现象称为加工硬化或形变强化。当应力达到σb
时试样的均匀变形阶段即告终止，此最大应力σb称为材料的强度极
限或抗拉强度，它表示材料对最大均匀塑性变形的抗力。

● 　　在σb值之后，试样开始发生不均匀塑性变形并形成缩颈，应力
下降，最后应力达到σk时试样断裂。σk为材料的条件断裂强度，它
表示材料对塑性的极限抗力。

http://baike.baidu.com/view/499390.htm
http://baike.baidu.com/view/72126.htm
http://baike.baidu.com/view/1746785.htm




抗拉强度
● 定义：
● 拉伸试验时试样拉断过程中最大试验力所对应的应力。
计算公式：抗拉强度=最大力 /横截面积
当试样为圆材时，横截面积=π*半径*半径       当试样为板材时，横截面积=宽度*厚度
由此也可以得到：最大力=抗拉强度*横截面积
其中：最大力单位N,抗拉强度单位MPa，横截面积单位mm^2
● 实际意义：
● (1) 标志塑性金属材料的实际承载能力；
● (2) 一定场合下抗拉强度可作为设计依据；
● (3) 抗拉强度的高低由屈服强度和应变硬化指数来决定。



断后伸长率



断面收缩率



厚度0.1-3mm薄板和薄带使用的试样类型



直径或厚度小于4mm线材、棒材和型材使用的试样类型



厚度等于或大于3mm板材和扁材以及直径或厚度等于
或大于4mm线材、棒材和型材使用的试样类型







管材使用的试验类型




